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Spanneinrichtung fur Zugnnittel 

Eine Spanneinrichtung fOr Zugmittel, insbesondero 
Ketten, ist mil einem in einem Zylinder (2) angeordneten 
Spannkolbsn (1) zum Spannen des Zugmittels versehen. 
Der Zylinder (2) und der Spannkolben (1) begrenzen einen 
Druckraum (4), an dem etn Einwegventil (7) zum Nachsau- 
gen von Hydraulikflussigkeit In den Druckraum (4) hinei'n 
angeschlossen ist. Es ist eine Einrichtung (Schubstift 13, 
Tellerfeder 11, Zylinder 2) zum Offnen des Einwegventils 
(7) oberhalb eines kritischen Drucks im Druckraum (4) 
vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die vorliegendc Erfindung betrifft Spanneinrichtungen 
fOr Zugmittel, insbesondere Ketten. Derartige Spanneinrich- 
tungen werden beispielswdse im Kettentrieb von Verbren- 5 
nungskraftmaschinen zum Spannen der Ketten eingesetzt 

Aus £P 0483 564 Bl beiq>ielsweis6 ist dne hydiauli- 
sche Spannvoirichtung fUr Riemen od^ Ketten bekannt ge- 
worden, die einen Zylinder und einen darin gefUhrten, mit 
dem Zylinder einen Leckspalt bildenden Kolben aufweist, 10 
hinter welchem in dem Zylinder ein mit Ol gefiiUter Druck- 
raum angeordnet ist Der Druckraum ist Qber ein RUck- 
schiagventil mit einer Oleintrittsoflfnung verbunden. Eine 
Druckfeder bewegt den Kolben in Spannriditung aus denn 
Zylinder heraus. Weitertiin ist eine in dem Kolben angeord- 15 
nete Dnickmittelleitung vorgesehen, die iiber ein weiteies 
Ruckschlagventil mit dem Druckraum vcibunden ist, wobei 
fOr die Reduzierung des aus dem Kolben austretenden Ols 
der DruckmiUelleitung ein Leckspalt zugeocdnet ist Der 
Leckspalt der Druckmittellcitung ist ein Tbil des zwischen 20 
dem Zylinder 2 und dem Kolben 3 befindlichen Leckspaltes 
10. Einw^bewegungen des Kolbens weiden daduich ge- 
dampft, dass HydraulikflCissigkeit aus dem Druckraum her- 
aus durch den Leckspalt verdrangt wird. Das weiterc Ruck- 
schlagventil weist eine Feder auf, die einen SchlieBkorper in 25 
ihren Ventilsitz hineindriickt. Ab einem bestimmten Druck 
im Druckraum wird der SchlieBkorper des weiteren Ruck- 
schlagventils entgegen da: Ventilfeder von seinem Ventilsitz 
abgehoben, so dass der eflfektive Leckspalt kttrzer ist Mit 
anderen Worten: die EinwSrtsbewegung des Kolbens wird 30 
nur noch in geringeiem AusmaB gedampft. 

Durch dieses weiteie Ruckschlagventil wird also erreicht, 
dass der Druck im Druckraum im Bedarfsfall ledu^ert ist 
Als Nachtdl kann bei diesem Kett^ispanner gesehen wer- 
den, dass zwei ROckschlagventile etforderlich sind, um die 35 
D^mpfungscharakteristik des Kettenspanners zu beeinflus- 
sen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es dahei; eine 
Spanneinrichtimg nach den Merkmalen des Oberbegriffs 
des Anspruchs 1 anzugeben, bei der eine erwtlnschte Druck- 40 
minderung im Druckraum auf einfache Art und Weise ge- 
wahrleistet ist. 

ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe dadurch gel<5st, 
dass eine Einrichtung zum Offhen des Einwegvendls ober- 
halb eines kritischen Drucks im Druckraum vorgesehen ist 45 

Ein Vorteil der Erfindung kann darin gesehen werden» daB 
auf den Einsatz des weiteren Einwegvendls verzichtet wer- 
den kann. 

Ein weitorer Vorteil kann vor dem fblgenden Hinteigrund 
gesehen werden: bei der bekannten Spanneinrichtung sind SO 
zwei Einwegventile vorgesehen, wobei fUr jedes der Kn- 
wegvendle separate Mittel zum Offnen vorgesehen sein 
miissen, um die Einwegventile zu ofifnen und zu schHeBen. 
Bei der Erfindung hingegen genflgt ein Einwegventil und 
eine einzige Einrichtung zum BetMgen des Einwegventils. 55 

Bei der bekannten Einrichtung ist nicht auszuschlieBen, 
daB unerwiinschte dynamische EflFekte dadurch hervorgeru- 
fen werden kQnnen, daB sich die beiden Einwegventile ge- 
genseitig beeinflussen, beispielsweise durch DruckstoBe. 

Bei der Erfindung hingegen ist wegen des einzigen Ein- 60 
wegventils eine derartige unerwiinschte gegenseitige Beein- 
flussung ausgeschlossen. AUerdings m5gen auch erfin- 
dungsgem^ Weiterbildungra mit einem weiteren Einweg- 
ventil versehen sein» das aus anderen GrOnden eiforderlich 
sdnkann. ^ 

Bei der erfindungsgem^n Spanneinrichtung Qbemimmt 
das Einwegventil also zwei Funktionen: Erstens ist es so an- 
geordnet, dass es dffoet, wenn Hydraulikfliissigkeit in den 
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Druckraum nachgesaugt werden soil und zweitens 5flFnet es 
bei einem unerwiinscht hohen Druck im Druckraum fiir ei- 
nen raschen Druckabbau. 

FUr die Einrichtung eignen sich unterschiedliche gSngige 
Maschinenelemente. Beispielsweise kann ein elektrisch be- 
tatigbarer Hubmagnet voigesehen sein, dessen Anker gegen 
das Einwegventil fahren kann um dieses zu offiien. In die- 
sem Fall wUrde gentigen, den Druck im Druckraum bzw. 
dne korrespondieiende, auf den Zylinder iibertragene Kraft 
zu messen. Sobald der kritische Druck bzw. die kridsche 
Kraft tiberschritten wird, kann der Hubmagnet angesteuert 
werden. Ein derartiger Hubmagnet eignet sich in besonders 
giinstiger Weise fiir die Zusammenarbeit mit Einwegventi- 
len, bei denen ein SchlieBkorper in seinen \fentilsitz angefe- 
dert ist wobei unter zunehmenden Druck im Druckraum der 
SchlieBkorper zunehmend gegen seinen Ventilsitz ange- 
driickt wird. Der Hubteil des Hubmagneten kann dann bei- 
spielswdse auBerhalb des Druckraums angeordnet sein und 
von auBen gegen den Schlie6k5rper drticken und diesen aus 
seinen Ventilsitz herausdrucken. Der unerwiinscht hohe 
Druck im Druckraum kann dann rasch abgebaut werden, in- 
dem das Ol an dem gedftheten Einwegventil vorbei aus dem 
Druckraum h^rausstromen kann. Mit der gleichen ^Mr- 
kungsweise kann aber ein derartiger Hubmagnet im Innem 
des Druckraums angeordnet sein. 

Bei einer anderen erfindungsgemSBen Wcitabildung kCn- 
nen mechanische Mittel eingesetzt weiden. Der Aforteil kann 
hier darin gesehen werden, daB eine separate elektrische 
Steuerung entfallen kann. So sieht eine erfindungsgemaBe 
Weiterbildung vor, daB der Zylinder ISngsverschieblich aus- 
gebildet ist, und daB Offbungsmittel zum OfFnen des Ein- 
wegventils vorgesehen sind, wobei der Zylinder oberhalb 
des kritischen Drucks in eine Lage ISngsverschoben ist in 
der die Offnungsndttel an dem Einwegventil angreifen. Die 
Funktionsweise dieser Spanneinrichtung ist einfach: wenn 
die Kette auf den Spannkolben drQckt und der Druck im 
Druckraum winimmt^ wild die Kraft, mit der der Spannkol- 
ben gedruckt wild, auf den Zylinder iibertragen. Bleibt diese 
Kraft unterhalb einer kritischen Kraft, varharrt der Zylinder 
in seiner eingenommen Stellung. Oberschreitet diese Kraft 
jedoch die kritische Kraft, wird der Zylinder ausgelenkt und 
mit seinem Einwegventil gegen die Offnungsmittel gefah- 
ren, die das Einwegventil dann CfFnen. 

Eine einfache MiJglichkeit um den Zylinder ISngsver- 
schieblich anzuordnen bietet sich an, indem ein Gehause 
vorgesehen ist in dem der Zylinder langsverschieblich an- 
geordnet ist. Dadurch ist einerseits die Ausweichm5glich- 
keit fiir den Zylinder geschaffen, andererseits bleibt der Zy- 
linder einwandftei in seiner Wirklinie gefiihrt 

Das Gehause bietet sich zudem dazu an, daB ein Federele- 
ment beispielswdse eine Tellerfeder voigesehen ist, das 
zwischen dem Gdiause, v(»zugsweise dessen Gehausebo- 
den, und dem Zylinder, vorzugsweise dessen Zylindeiboden 
angeordnet ist Der Zylind^ ist zunSchst an dem steifen Fe- 
derelement abgestiitzt ohne wesentliche LMngsverschiebun- 
gen durchzufiihien. Wird jedoch die kritische Kraft bzw. der 
kritische Druck iaberschritten, gjbt das Federelement nach 
und dec Zylinder weicht in Richtung auf den GehUuseboden 
aus, so daB schlieBlich in der beschriebenai Weise die Ofif- 
nungsmittel das Einw^ventil ofthen konnen. 

Tbllerfedem eignen^sich fiir den erfindungsgemaB voige- 
sehenen Zweck in besonders gUnstiger Weise, da Tellerfe- 
dem eine sehr hohe Federsteifigkeit aufweisen. Die Feder- 
kraft ^dert sich sehr stark iiber den zuriickgelegten Feder- 
weg. Das bedeutet dass unterhalb der erwShnten kntischen 
Kraft Kraftschwankungen zwar auftieten, jedoch keine oder 
nur eine geringfiigige Auslenkung der l^erfeder zur Folge 
haben. Oberhalb dieser kritischen Kraft ist die Auslenkung 
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der Tellerfederjedoch so bemessen, dass am Ende des Fe- 
derweges das Qffhungsmittel das Einwegventil of&iet. Der 
Verschiebeweg des Zylinders bzw der Federweg des Feder- 
elementes ist also so bemessen, daB am Ende oder wShiend 
des Verscbiebewegs das Einwegventil dffiiet. 5 

Die Offhungsmittel sind vorzugsweise an dem Gehause^ 
boden angeordnet und das Einwegventil ist voizugswdse an 
dem Zylinderboden angeordnet So ist auf einfache Wdse 
sichergestcllt, daB das Einwegventil gegen die Offnungsmit- 
tel fahrt lO 

Das Ofi&iungsmittel kann beispielsweise durch einen 
Schubstift gebildet sein, der an dem Gehause» vorzugsweise 
dessen Gehauseboden vorgesehen ist. Das Einwegventil 
kann in bekannter Weise einen SchlieBkorper und einen 
Ventilsitz fiir den SchlieBkOrper aufweisen. Wird nun der 15 
Zylinder unter einer Kraft jenseits der erwahnten kritischen 
Kraft verschoben, verschiebt dieser in Ricbtung auf den Ge- 
hHuseboden, wobei schlieBlich der in Ricbtung auf den 
Scbliefikdrpo: voistehende Schubstift zur Aniage an den 
SchlieBkorper gelangt und diesen von seinem Vsntilsitz ab- 20 
hebt. Nun kann die Hydiaulikfliissigkeit unter rapidem 
Dnickabbau im Dnickraum durch das Einwegventil abstr5- 
men, wobei die Einwartsbewegung des Spannkolbens in 
dem Zylinder deutlich schwacber gedampft ist, so dass die 
anliegende Kettenkraft reduziert ist. 25 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in einer Fi- 
gur dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher eriautert 

Die einzige Figur zeigt einen erfindungsgemaBen Ketten- 
spanner im LSngsschnitt Ein Spannkolben 1 zum Spannen 
einer nicht dargestellten Kette ist in einem Zylinder 2 ange- 30 
ondnet. Einc zwischen dem Spannkolben 1 und dem Zylin- 
der 2 angeordnete Druckfeder 3 federt den Spannkolben 1 in 
Ricbtung auf die nicht daigestelite Kette an. Der Spannkol- 
ben 1 und der Zylinder 2 begrenzen gemeinsam einen 
Dnickraum 4 fiir MotoioL Zwischen dem Spannkolben 1 35 
und der Zylinderwand ist ein ring^rmiger Leckspalt 5 ge- 
bildet, durch den Motordl aus dem Druckraum 4 heiaus ver- 
drangt werden kann. Am Zylinderboden 6 ist ein Einweg- 
ventil 7 d^art angeordnet, dass Motorol aus einem Vbnats- 
raum 8 in dca Druckraum 4 nachgesaugt werden kann. 40 

Der Zylinder 2 ist langsverschieblich in einem Gehause 9 
aufgenommen. Zwischen einem Gehauseboden 10 und dem 
Zylinderboden 6 sind zwei hintereinander angeordnete Tbl- 
lerfedem 11 und eine Sttltzscheibe 12 fUr dai Zylinder 2 an- 
geordnet. Die untere Tellerfeder 11 stiitzt sich am Gehause- 45 
boden 10 ab, wobei die Stutzscheibe 12 auf der oberen Tel- 
lerfeder 11 aufliegt Der Zylinder 2 wiederum liegt mit sei- 
nem Zylinderboden 6 auf der Stutzscheibe 12 auf. Die Stiitz- 
scheibe 12 ist mit Duichtrittsdfifoungen 12a fiir Motorol ver- 
sehen. ^ 

Am Gehauseboden 10 ist ein Schubstift 13 angeordnet, 
der die Ibllerfedem 11 und die Stutzscheibe 12 durchdringt 
und in Richtung auf das Einwegventil 7 vorsteht Auf dem 
Schubstift ist ein Sicherungsring 14 angeordnet Die Tfellcr- 
fedem 11 sind zwischen dem Sicherungsring 14 und dem 55 
Gehauseboden 10 dngespannt, bzw. vorgespannt. 

Unter normalen Betriebsbedingungen arbeitet die erfin- 
dungsgem^ Spanneinrichtung wie folgt: Der Spaimkolben 
1 liegt unter der Kraft der Druckfeder 3 an der nicht darge- 
stellten Kette an. Kettenschlage werden dadurch gedampft, 60 
dass der Spaimkolben 1 entgegen der Federkraft der Druck- 
feder 3 in Richtung auf den Zylinderboden 6 gedrUckt wird, 
wobdi der Druckraum 4 verkleinert wird. Infolge der \%>lu- 
menreduzierung im Druckraum 4 edidht sich entsprechend 
der Druck im MototOl, das durch den Leckspalt 5 hindurch 65 
verdrangt wird. Einwartsbewegungen des Spannkolbens 1 
sind demzufolge gedampft. Unter diesen normalen Betriebs- 
bedingungen steht der Zylinder 2 in dem Gehause 9 still 
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bzw. verschiebt sich wegen der hohen Fedorsteifigkeit der 
Ibllerfedem 11 nur in Langsrichtung in unbeachtlicher 
Weise. Dadurch, daB die Tellerfedem 11 vorgespannt sind, 
ist sichergesteUt, daB die Ibllerfedem U erst dann weiter zu- 
sammengedrUckt werden, wenn die kritische Kraft Uber- 
schritten wird. Der Zylinder 2 bleibt also unter normalen 
Bedjd>sbedingungen weitestgehend in seiner Arbeitslage. 

Unter einem starken Kettenschlag kann ach aber die von 
der Kette auf den Spannkolben 1 tibertragene Kraft sprung- 
haft erhohen. Dieser spninghaftc Kraftzuwachs wird iiber 
den Dnickraum 4 zunSchst auf den Zylinder 2 bzw. den Zy- 
linderboden 6 und von dort tiber die Stutzscheibe 12 und die 
Ibllerfedem U in das Gehause 9 bzw. den Gehauseboden 10 
eingeleitet. Wenn dieser signifikante Kraftzuwachs oberiialb 
einer kritischen Kraft liegt, wird der Zylinder 2 mit der 
Stutzscheibe 12 unter Zusammendriicken der Tellerfedem 

11 in Richtung auf den Gehauseboden 10 verlagert In seiner 
verschobenen Lage hat sich nun das Einwegventil 7 bzw. 
der SchlieBkorper 7a dem Schubstift 13 so welt genShert, 
dass dieser an den Schliefikdrper 7a zur Aniage kommt und 
diesen schlieBlich von seinem >^ntil^tz 7b abhebt In dieser 
Situation kazm das im Druckraum 4 gesammelte Motor51 
unter rapidem Diuckabbau durch das ge6f&iete Einwegven- 
til 7 abstromen. 

Auf diese Weise ist sichergesteUt, dass sich keine uner- 
wUnscht hohen Trumkrfifte einslellen. 

Anstelle der Ibllerfedem 11 konncn auch andere Fedem 
eingesetzt werden. Besonders geeignet sind alle Federtypen, 
die hohe Federsteifigkeiten aufweisoi, oder auch solche Fe- 
dem mit degressiver Kennlinie. Der zuletzt genannte Feder- 
typ kaxm so ausgelegt sein, dass bis zum Erreichen der er- 
wahnten kritischen Kraft eine hohere Federsteifigkeit wiric- 
sam ist, jenseits dieser kritischen Kraft aber eine vermin- 
derte Federsteifigkeit wirksam ist. Der \brteil kann darin 
gesehen werden, dass der Zylinder unter normalen Betriebs- 
bedingungen wdtestgehend in seiner dngoionmienen Lage 
bleibt, aber infolge eines starken Kettenschlags rasch der 
Belastung auswdcht und dn rasches Ofihen des Einweg- 
ventils erm5glicht. 

WShrend bei der bier beschriebenen AusfUhrung der 
Schubstift 13 an dem Gehauseboden 10 befestigt ist cine al- 
ternative Ausfuhrung denkbar: der Schubstift 13 kann an 
dem Zylinderboden langsverschielich zusammen mit den 
vorgespannten Tellerfedem 11 gehalten sein; nach (Jber- 
schreiten der kritischen Kraft verlagert der Zylinder 2 in 
Richtung auf den Gehauseboden 10, wobei d^ Schubstift an 
dem Gehauseboden 10 abgestUtzt ist, und wobei unter wei- 
terer Einwartsbewegung des Zylinders 2 imd weiterem Ein- 
fedem der Tellerfedem 11 schlieBlich der Schubstift zur An- 
iage an dsn Schliefikdrper 7a gelangt und diesen aus seinen 
>%ndlsitz 7b heraushebt. 

Bezugszahlenliste 

1 Spannkolben 

2 Zylinder 

3 Einckfeder 

4 Dmckraum 

5 Leckspalt 

6 Zylinderboden 

7 ^wegventil 
7aSchlieBk&rper 
7b Ventilsitz 

8 Vforratsraum 

9 Gehause 

10 Gehauseboden 
U Tellerfeder 

12 Stutzscheibe 
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12a Durchtrittsdfihung 

13 Schubstift 

14 Sicheningsriog 

Patratanspriiche 5 

1. Spaxmeinrichtung fiir Zugmittel, insbesondeie Ket- 
ten, mit einem in dnem Zylinder (2) angeordneten 
Spannkolben (1), der zum Spannen des Zugmittels vor- 
gcsehen ist, und mit einem von dem Zylinder (2) und 10 
von dem Spannkolben (1) begrenzten Druckraum (4), 

an den ein Einwegventil C7) zum Nachsaugen von Hy- 
draulikflussigkeit in den Druckraum (4) hinein ange- 
schlossen ist, dadurch gekennzekhnet, daB eine £in- 
richtung (Schubstift 13, TeUerfeder 11, Zylinder 2) 15 
zum Ofthen des Einwegventils (7) oberhalb eines kriti- 
schen Dnicks im Druckraum (4) vorgesehra ist 

2. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, bei der die Ein- 
richtung den ISngsvcrschieblich angeordneten Zylinder 
(2) und Offiiungsmittel (Schubstift 13) zum Offiicn des 20 
Einwegventils (7) aufwdst, wbbd der Zylinder (2) 
obeifaalb des kritischen Drucks in eine Lage iSngsver- 
schoben ist, in der die Qfihungsmittel (Schubstift 13) 
zum Offhen an d«n Einwegventil (7) angreifen. 

3. Spanneinrichtung nach Anspruch 2, bei der der Zy- 25 
Undo: (2) in einem GehSuse (9) ISngsvcrschieblich an- 
geordnet ist. 

4. Spanneinrichtung nach Anspruch 3, bei der ein Fe- 
derelement, vorzugsweise TeUerfeder (11) voigesehen 
ist, das zwischen dem Gehause (9), vorzugsweise des- 30 
sen Gehauseboden (10) und dem Zylinder (2), vorzugs- 
weise dessen Zylindeiboden (6) angeordnet ist. 

5. Spanneinrichtung nach Anspruch 4, bei der ein Ver- 
schiebeweg des Zylinders (2) entgegen der Federkraft 
des Federelementes (Ibllerfedem U.) voigesehen ist, 35 
wobei das Offhungsmittel (Schubstift 13) am Ende 
Oder wfihiend dieses \^rschiebeweges das Einwegven- 
til (7) offiiet. 

6. Spanneinrichtung nach Anspruch 3, bei der das Ein- 
wegventil (7) an dem Zylinder (2), vorzugsweise des- 40 
sen Zylinderboden (6) voigesehen ist, und bei der das 
Offhungsmittel (Schubstift 13) an dem Gehause (9), 
vorzugsweise dessen GehSuseboden (10) voigesehen 
ist 

7. Spanneinrichtung nach Anspruch 3, bei der das Off- 45 
nungsmittel durch einen Schubstift (13) gebildet ist, 
der an dem Gehause (9), vorzugsweise dessen Gehau- 
seboden (10) voigesehen ist 

8. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, bei der das Ein- 
wegventil (7) einen SchlieBkdiper (7a) und einen \^n- 50 
tilsitz (7b) fUr d^ SchlieBkdiper (7a) aufweist 
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